Uchwata nr 160/111/2017
Rady Wydziatu Zarzadzania Politechniki Warszawskiej
zdnia 19 wrzesnia 2017 r.

w sprawie zaopiniowania wniosku Dziekana o uruchomienie studiéw podyplomowych
pt. ,Modelowanie statystyczne z oprogramowaniem SAS”

§1

Rada Wydziatu Zarzadzania, dziatajgc na podstawie §58 ust. 1 pkt 4 Statutu Politechniki Warszawskiej,
zgodnie z §2 ust. 10 Regulaminu Studiow Podyplomowych w Politechnice Warszawskiej, stanowiacego
Zatacznik do Uchwaly nr 371/XLVII/2011 Senatu PW z dnia 23 listopada 2011 r., zatwierdza wniosek
Dziekana o uruchomienie studiow podyplomowych pt. ,,Modelowanie statystyczne z oprogramowaniem
SAS”, ktdrych projekt organizacyjny zawiera Zatacznik do Uchwaly.

§2
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
Sekretarz Dziekan
Rady Wydziatu Wydziahy Zarzadzania

tg

dr Szymon Kolwas dr hab. inz. Janusz Zawila-&iedz’wiecki, prof- PW
if



Zalgcznik do Uchwaly nr 160/111/2017

Rady Wydziatu Zarzqdzania Politechniki Warszawskiej

z dnia 19 wrzesnia 2017 r. w sprawie zaopiniowania wniosku
Dziekana o uruchomienie studiow podyplomowych

pt. ., Modelowanie statystyczne z oprogramowaniem SAS”

Projekt studiéw podyplomowych (SP)

n»Modelowanie statystyczne 7 oprogramowaniem SAS"

(Statictical Modeling with the Use of SAS Software)

prowadzonych na Wydziale Zarzadzania Politechniki Warszawskiej

Na Podstawie Uchwaly nr 371/ XLVII /2011 Senatu PW w sprawie Regulaminu Studiow
Podyplomowych w Politechnice Warszawskiej proponuje si¢ uruchomienie na Wydziale Zarzadzania
Studiéw Podyplomowych (SP).

1. INFORMACJE OGOLNE

Nazwa Studiéw Podyplomowych: ,,Modelowanie statystyczne z oprogramowaniem SAS"
(Statictical Modeling with the Use of SAS Software)

Kierunek Studiow w PW, z ktérym zwiazany jest zakres Studiéw Podyplomowych:
Zarzadzanie oraz Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji;

Wydzial prowadzacy: Wydziat Zarzadzania

Whioskodawca i proponowany kierownik studiow:

e kierownik: dr hab. inz. Tadeusz A. Grzeszczyk, prof. PW
e okres powolania kierownika: 4 lata

Okres, na ktéry utworzone beda Studia Podyplomowe:

¢ Rozpoczecie: 3 listopada 2017 1.
e Zakonczenie: bezterminowo

Terminarz i miejsce pierwszej oraz kolejnych edycji Studiéw Podyplomowych:

e (Czas trwania studiow: 2 semestry

e Terminarz pierwszej edycji Studiow Podyplomowych:

Semestr I: 3 listopada 2017 r. - 3 lutego 2018 r.

Semestr II: 2 marca 2018 r. — 30 czerwca 2018 r.

e Zjazdy: pigtek-sobota-niedziela, w piatki od 16 do 20, w soboty od 8 do 16 i w niektdre niedziele
od godz. 8 do godz. 15.

e Miejsce: Wydziat Zarzadzania PW

Rada Naukowa:

e dr hab. inz. Katarzyna Rostek, prof. PW — Przewodniczaca;
e prof. dr hab. Grazyna Gierszewska;

e dr hab. inz. Janusz Zawita-Niedzwiecki, prof. PW;

e dr hab. inz. Anna Kosieradzka, prof. PW,



e prof. dr hab. inz. Wiestaw Kotarba;

e prof. dr hab. inz. Stanistaw Tkaczyk;

e dr hab inz. Tadeusz Grzeszczyk, prof. PW;
o drhab. inz. Waldemar lzdebski, prof. PW;
e dr hab. inz. Tadeusz Wascinski, prof. PW.

Podmioty uczestniczace w realizacji Studiow Podyplomowych:

e  Wydziat Zarzadzania (wykladowcy z Wydziatu Zarzadzania PW)
e SAS Institute sp. z 0. 0. (wykladowcy z SAS Institute)

Wykaz os6b przewidzianych do prowadzenia zaje¢ podczas pierwszej edycji SP:

e dr hab. inz. Katarzyna Rostek, prof. PW, WZ PW;
e dr hab. inz. Tadeusz Grzeszczyk, prof. PW, WZ PW;
e wykladowcy z SAS Institute sp. z 0. 0. lub poleceni przez te instytucje.

2. PROGRAM KSZTALCENIA

Cel studiow:
Celem studiow jest dostarczenie wiedzy teoretycznej oraz rozwoj praktycznych umiejetnosci
umozliwiajagcych aktywne, swiadome i sprawne realizowanie dzialan zwigzanych z modelowaniem
statystycznym na przykladzie metod i rozwiazan dostgpnych w oprogramowaniu SAS. Studia
przeznaczone s3 dla absolwentow szkét wyzszych zainteresowanych poglebianiem swojej wiedzy
z zakresu:

* podstawowych technik przetwarzania danych biznesowych,

e przetwarzaniu spoteczno-ekonomicznych danych w architekturze Big Data,

e praktycznych obliczen statystycznych,

e technologii sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego ze szczegdlnym uwzglednieniem

modelowania na potrzeby sektora finanséw.

Sylwetka absolwenta:
Absolwent ma zaawansowang wiedzg i umiejetnosci praktyczne:
e niezbedne dla wykonywania obowiazkow analityka statystycznego (Data Scientist),
e zwigzane z budowaniem zaawansowanych modeli biznesowych przy wykorzystaniu
oprogramowania SAS,

» dotyczace wiodacych technologii informatyki gospodarczej, przetwarzania i analizy danych
prowadzace do zwigkszania wartosci przedsiebiorstw,

e konieczne w procesach implementacji i stosowania nowoczesnych metod uczenia
maszynowego,

e umozliwiajgce rozwijanie po studiach zdobytej wiedzy, kompetencji i umiejetnosci.

3. KLIENT DOCELOWY OFERTY STUDIOW PODYPLOMOWYTCH

Adresatami oferty studiow podyplomowych , Modelowanie statystyczne z oprogramowaniem SAS" s3
absolwenci studiéw pierwszego i drugiego stopnia kierunkéw ekonomicznych i technicznych, ktérzy
chca dodatkowo zdoby¢ wiedzg i umiejetnosci w zakresie podstawowych technik przetwarzania danych
biznesowych (takze w architekturze Big Data), praktycznych obliczen statystycznych oraz réznych
technologii sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego.

Adresatami oferty moga by¢ rowniez pracownicy przedsigbiorstw oraz instytucji finansowych, ktérzy
planuja podja¢ ambitniejsza prace lub wykonuja obowiazki analitykéw statystycznych. Studia
skierowane sa przede wszystkim do osob, ktore odczuwaja potrzebe poznania wiodacych technologii
informatyki gospodarczej ze szczegdlnym uwzglednieniem modelowania na potrzeby sektora finanséw
i chca uzupetni¢ lub poglebi¢ wiedze na temat interdyscyplinarnych zagadnien zwiazanych ze



statystycznym  modelowaniem  zagadnien spoleczno-ekonomicznych przy  wykorzystaniu
zaawansowanego oprogramowania na przykltadzie programow SAS.

4. CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Program SP obejmuje zagadnienia interdyscyplinarne w ramach nauk ekonomicznych
Tryb realizacji — studia niestacjonarne zaoczne

Jezyk studiow — polski

Liczba godzin dydaktycznych — 180 godz.

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych — 70 ECTS

Program studiow

M1 Podstawowe techniki przetwarzania danych (35 h)

Wyklad: 20 h

1. Procedura vs wlasny blok uzytkownika

2. Odczyt i zapis danych

3. Modyfikacje wierszy i kolumn

4. Techniki taczenia danych

5. Budowa wilasnych funkcji

6. Przetwarzanie w roznych trybach: ETL, ELT oraz In-database

Laboratorium: 15 h

1. Wyznaczenie rentownosci prostego instrumentu finansowego

2. Wyznaczenie ROI dla grupy instrumentdéw finansowych o ré6znych okresach zapadalnosci
3. Budowa wtasnej funkcji wyceny instrumentu finansowego

4. Opracowanie projektu dotyczacego zastosowan podstawowych technik przetwarzania danych

M2 Przetwarzanie danych w architekturze Big Data (25 h)

Wyklad: 15 h

1. SMP (Symetric Multiprocessing) vs MPP (Massively Parallel Processing)

2. Procedury SAS High Performance jako przyktad modelu MPP

3. Przetwarzanie danych w trybie In-Memory

4. Hadoop jako przyktadowe repozytorium Big Data

Laboratorium: 10 h

1. Zarzadzanie danymi w modeli In-Memory

2. Podstawowe techniki przetwarzania danych typu Big Data

3. Opracowanie projektu zwigzanego z wybranymi technikami przetwarzania Big Data

M3 Statystyka w praktyce (35 h)

Wyklad: 20 h

1. Testy statystyczne w analizie danych

2. Techniki prébkowania danych

3. Techniki identyfikacji i eliminacji redundantnej informacji

4. Analiza zmiennych kategoryzujacych

5. Podstawowe modele statystyczne

6. ANOVA, ANCOVA, regresja liniowa

Laboratorium: 15 h

1. Identyfikacja zwiazkéw liniowych i nieliniowych w danych

2. Przygotowanie prob: treningowej i walidacyjnej na potrzeby budowy modeli predykcyjnych
3. Postugiwanie si¢ testami statystycznymi w analizie danych

4. Budowa modeli liniowych

5. Opracowanie projektu dotyczacego modelowania statystycznego w analizie danych

M4 Uczenie maszynowe (45 h)
Wyklad wprowadzajacy: ,,Uczenie maszynowe w organizacji inteligentnej” (5 h)
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Wyklad: 20 h

1. Supervised learning — uczenie maszynowe

2. Krytyczne kroki procesu przygotowania danych: partycjonowanie, imputacja barakéw danych,
analiza rozkladow

. Metody doboru\selekcji zmiennych

. Drzewa decyzyjne

. Lasy losowe

. Regresja logistyczna

. Modele ztozone

. Sieci neuronowe

. Walidacja i kalibracja modeli

10. Wspdltpraca ze srodowiskami open-source, standard PMML w praktyce
11. Unsupervised learning

12. Techniki segmentacyjne

Laboratorium: 20 h

1. Kompleksowe case study procesu budowy modelu predykcyjnego

2. Opracowanie projektu dotyczgcego uczenia maszynowego
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MS5 Modelowanie na potrzeby sektora finansow (35 h)

Wryklad: 25 h

. Modelowanie szeregow czasowych

2. Wycena przyktadowego portfela inwestycyjnego

Laboratorium: 15 h

1. Modelowanie szeregu czasowego jako czynnika ryzyka dla procesu wyceny portfela
2. Definicja i wycena portfela instrumentéw finansowych

3. Opracowanie projektu dotyczacego modelowania na potrzeby sektora finanséw



